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Мировой опыт применения цифровых двойников 
в транспортной отрасли

Автомобильные 
симуляторы 
для тестирования 
автономных 
транспортных 
средств

Переход к синтетическим данным 
в рамках closed-loop испытаний    

42-58% - темп роста рынка в течение 

прогнозируемого периода (2021-2028 гг.)
Наибольшая доля мирового рынка ЦД к 2027 г. 

будет приходиться на Северную Америку
(ключевой игрок – США)

Структура и прогноз развития рынка ЦД
(2019-2028 гг.), млрд долларов США
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Многократный рост сценариев с ростом автономности

 Проверка новых версий ПО

 Подтверждение уровня 
полноты безопасности

 Невозможность покрыть 
все погодные сценарии

 Работа в разных условиях 
освещенности 

 Подтверждение требований 
назначения

39 сценариев штатной и нештатной эксплутации электропоезда УД4

Все 39 сценариев утверждены

Несанкционированное 
движение вагонов
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Столконовение Сход

Отправление 
МЦК

Прибытие 
МЦК

Отправление 
Подмосковная

Прибытие 
Подмосковная

В пути 
следования

Посадка-
высадка

УКСПС Нагрев Разрушение 
буксы

Пожар Человек 
в габарите

Наезд 
на человека

Зацепер Стоп-кран Опускание 
токоприемника

Неисправность 
поезда или инфраструктуры

Потеря связи
ПТК_ЦДКУ и ИСУЖТ

Потеря связи 
ЦДКУ и ДНЦ

Затребование
полиции, скорой

Обледенение КС

Неисправность
двери

Обнаружение 
ползунов

Отказ
автотормозов

Потеря 
связи 

с поездом

Падение
давления

в тормозной
магистрали

Неисправность 
БЛОК

Неисправность 
СКПВП

Неисправность
Устройств

тяги

Потеря 
контроля
стрелки

Выявление
«толчка
в пути»

Выявление
перекоса

Выявление
излома
рельса

Отключение
электроснабжения

ЭЦ

Ложная 
занятость

Неисправность
светофора

Невозможность
перевода
стрелки

14 сценариев по нестандартным ситуациям

8 сценариев по технической неисправности
объектов инфраструктуры

8 сценариев по причине технической 
неисправности подвижного состава

6 сценариев по работе в штатном режиме

3 сценария по транспортным происшествиям

Ключевые вызовы: 
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Цифровой испытательный полигон
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Испытательные стенды с интеграцией цифрового мира

Многократное сокращение времени испытаний по сравнению 
с реальными поездками на полигонах  

SIL

Цикличная 
верификация 
программного 
обеспечения 

Вычислительная платформа 
с виртуализации для одновременного 

запуска множества сценариев 

VIL

Цикличная 
верификация 
на подвижном 

составе

Применение дополненной реальности
на основе цифровой модели мира 

HIL

Цикличная 
верификация 
аппаратного 
комплекса

Комплексная проверка аппаратных 
средств на соответствие требованиям 

назначения  

Цифровая модель мира 

5



Стационарный комплекс обнаружения 
препятствий (СКОП)
Зоны ограниченной видимости, ВСЖМ

Цифровая железнодорожная станция

Система контроля безопасной 
посадки-высадки пассажиров  (СКПВП)
Московское центральное кольцо 

Комплекс контроля свободности пути 
при движении вагонами вперед (СККСП)

Применение цифрового испытательного полигона 
в существующих проектах для ОАО «РЖД»

Блок обнаружения препятствий (БОП) 
с системой управления МПСУиД
Электропоезд «Ласточка» УА3 – УА4

Бортовой комплекс «Автомашинист» 

Маневровые локомотивы ТЭМ7А и ТЭМ23

ВИЗИРА-ИБ
Магистральные локомотивы

6



Спасибо 
за внимание!


