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Комплексный подход

ЦМ-КРЦ-АР/ ТРЦ-АР

МПЦ-ЭЛ
АРМ

УЭП-У

Центральное процессорное
устройство ЦПУ-ЭЛ

УЗИПШкафы объектных
контролеров

Комплексная с'стема повышен'я
к'берзащ'щенност' КСПК-ЭЛ

Электропр'водаСветофоры

Дроссель-трансформаторы,
Ящ'к', Муфты, Шкафы

Пост ЭЦ Напольное оборудован'е
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Единый комплекс устройств управления ЖАТ
на базе МПЦ-ЭЛ/МПЦ-ЭЛ-20

ЦМ-КРЦ-АР/ ТРЦ-АР

МПЦ-ЭЛ/МПЦ-ЭЛ-20
АРМ

УЭП-У

Центральное процессорное устройство
ЦПУ-ЭЛ

УЗИПШкафы объектных
контролеров

Комплексная с'стема повышен'я
к'берзащ'щенност' КСПК-ЭЛ

АРМ ДНЦ

Уровень ДЦУ

Верхн'й уровень ЦДИ/ЦУСИ

АРМ диспетчера

Уровень д'станц'' (ШЧ)

АРМ СТД ШЧ/АРМШЧ

Интегр'рованный
ЛП-ЭЛ

Подс'стема
техн'ческой д'агност'к'

ТД-ЭЛ
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Микропроцессорная централизация МПЦ-ЭЛ-20

Автомат'ческ'е рабоч'е места
АРМ-ЭЛ

Используемые операционные системы:
Ред ОС

Центральное процессорное
устройство ЦПУ-ЭЛ-20

Разработка АО «МЦСТ»;
Отечественное ПО на основе «СТОЯЗ»,
«ЯЗОП»;
Компонентная база – отечественные
микропроцессоры («Эльбрус»),
Ред ОС, ОС Эльбрус

Объектные контроллеры
ОК-ЭЛ-20

Отечественное ПО;
Платы УСО отечественного производства;
Шкафы ОК производства АО «ЭЛТЕЗА»
(монтаж, сборка, тестирование);
Электропитание, кабели ОК – разработка и
производство АО «ЭЛТЕЗА»
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АЛСО-ЭЛ-П (с кодированием ЕН)

Структурная схема

АЛСО-ЭЛ-П (с кодированием ЕН)реализованная на аппаратно-программной платформе МПЦ-ЭЛ
Состав оборудования

МПЦ-ЭЛ ЦМ КРЦ

УЭП-У
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Автоматизированная система диспетчерского
управления движением поездов ДЦ-ЭЛ
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Главный экранСбор 'нформац'' 'з с'стемы МПЦ-ЭЛ

С'стема предоставляет следующую основную 'нформац'ю: сп'сок всех объектных контроллеров ' 'х состоян'е; состоян'я входов / 'нтерфейсов для каждого контроллера; состав каждого объекта станц'' – сп'сок реле 'л' входов / 'нтерфейсов для каждого входа / 'нтерфейса вывод'тся его
состоян'е, пр'надлежность к контроллеру ' факт'ческ'й адрес; отображен'е не'справных объектов на плане станц'', с выводом детальной 'нформац'' по объекту. арх'вац'ю данных о состоян'' устройств ' действ'ях персонала.

Подсистема технической диагностики и
мониторинга МПЦ-ЭЛ (ТД-ЭЛ)
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Микропроцессорная автоматическая переездная
сигнализация (АПС-ЭЛ) интегрированная в МПЦ-ЭЛ

Устройства п'тан'я ' управлен'я

Локальный модуль
для размещен'я оборудован'я

Исполн'тельные устройства

Структурная схема АПС-ЭЛ
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Микропроцессорная автономная переездная
сигнализация АПС-ЭЛ-20

Целью разработки Микропроцессорной автономной переезднойсигнализации АПС-ЭЛ-20 является создание автономногомикропроцессорного переезда, отвечающего современнымтребованиям и лишённого недостатков существующих аналогов.АПС-ЭЛ-20 создаётся на базе платформы нижнего уровня ПНУ20,применяемой, в том числе в МПЦ-ЭЛ-20.Ядром системы является универсальный вычислительный модульМк20, выполняющий зависимости, управление и контрольпереездных устройств, а также отвечающий за обмен данными свнешними микропроцессорными системами.

Выч'сл'тельный модуль МК20
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№ Вид устройства и наименование работ СуществующаяПериодичностьвыполнения работ
Необходимость выполнения работ в УЭП-У дляМПЦ-ЭЛ-20

1 Внешний осмотр и чистка элементов Один раз в квартал Один раз в год – за счет непрерывного контроляфункционирования устройств, измерениянапряжений, токов, температуры и выявленияпредотказов
2 Измерение напряжений и токов цепейпитания на питающей установке Два раза в год ИСКЛЮЧАЕТСЯ
3 Проверка резервного электропитанияпеременного тока на станции путемпереключения с основного источникана резервный

Два раза в год ИСКЛЮЧАЕТСЯ (в связи с непрерывнымконтролем переключения с основного нарезервный источник и обратно сархивированием полученных данных)
4 Проверка работы устройств СЦБ от УБПпри отключенном внешнемэлектроснабжении

Два раза в год ИСКЛЮЧАЕТСЯ (в связи с непрерывнымконтролем переключения на устройствобесперебойного питания и АКБ сархивированием полученных данных)
5 Проверка состояния и измерениепараметров герметизированных ималообслуживаемых аккумуляторовпри выключенном переменном токе.

Один раз в год Исключается (в связи с непрерывным контролемпараметров напряжения комплекта АКБ, токазаряда, тока разряда, напряжения отдельныхАКБ в линейке и их температуры)

Предназначено для электропитания
микропроцессорных и релейных ЭЦ и АБТЦ, устройств
АПС, а также электропитания устройств связи,
автоматизированных рабочих мест, систем
жизнеобеспечения постов электрической
централизации: освещения, кондиционирования,
охранно-пожарной сигнализации, систем
пожаротушения и доступа.

Устройство электропитания унифицированное УЭП-У
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автомат'ческая регул'ровка позволяет 'сключ'ть
необход'мость сезонной регул'ровк' ТРЦ ' сократ'ть
затраты на потребляемую генератором электроэнерг'ю;

резерв'рован'е позволяет м'н'м'з'ровать задержк'
поездов пр' отказах ' сбоях;

разв'тая внутренняя с'стема д'агност'к' позволяет
оцен'вать работоспособность ' параметры аппаратуры
' передавать данную 'нформац'ю в с'стему техн'ческой
д'агност'к' ' мон'тор'нга (СТДМ);

высокая стаб'льность параметров аппаратуры позволяет
увел'ч'ть макс'мальную дл'ну станц'онной рельсовой
цеп' в 1,5 раза (с 800 м до 1200 м), что ведет к
сокращен'ю кол'чества оборудован'я ' кабельных
л'н'й;

высокая помехозащ'щенность (в 10-к' раз превосход'т
аналог') пр'емн'ков сн'жает вероятность
возн'кновен'я сбоев ' отказов пр' воздейств'' помех;

'нд'катор пр'емн'ка позволяет операт'вно оцен'вать
уровень с'гнала на входе, что м'н'м'з'рует временные
потер' пр' по'ске ' устранен'' не'справност' в ТРЦ.

1
2
3
4
5
6

Пре'мущества аппаратуры:

ТР утверждены;
Включен в перечень ЦДИ-73

Аппаратура тонал�ных рел�совых цепей на базе
цифрового модуля ЦМ КРЦ-АР
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Унификация шкафов в мобил�ных комплексах

Ун'ф'кац'я шкафов для разрешен'я оборудован'я ЭЦ разных
про'звод'телей под ед'ные требован'я ' габар'ты
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Аппаратно-программный комплекс управления
пологой стрелкой АПК-УПС для ВСЖМ1
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КРЕСТОВИНА

Специально для линии ВСЖМ-1 в
АО«ЭЛТЕЗА» разрабатывается новое
оборудование ЖАТ для стрелочных
переводов марки 1/25 в рамках
собственной программы НТР.

В состав комплекса входит:
- Стрелочный электропривод

винтовой ПВ-ЭЛ
- Устройство контроля

положения остряков и ПСК
типа УК-ЭЛ-3;

- Гарнитура стрелочная с
внешним замыкателем
(разработчик ГТСС,
изготовитель ЭЛТЕЗА)

С Т Р Е Л К А

Комплекс переводных, контрол�ных и замыкающих
устройств для стрелочного перевода марки 1/25



АО «ЭЛТЕЗА» www.elteza.ru15

УК-ЭЛ
ПВ-ЭЛ

Гарнитура с внешнимзамыкателем

Комплекс переводных, контрол�ных и замыкающих
устройств для стрелочного перевода марки 1/25
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Стрелочный электропривод винтовой ПВ-ЭЛ
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В соответствие с
утвержденным
техническим заданием
разработаны конструкции
устройств контроля типа
УК-ЭЛ

УК-ЭЛ-1: размещается вне колеи,
контролирует один (два)
остряк(а) или ПСК, может быть
установлен в полом
металлическом брусе.

УК-ЭЛ-2: размещается
внутри колеи, контролирует
оба остряка, расположение в
полом металлическом брусе
скорее невозможно.

УК-ЭЛ-3: размещается вне
колеи, крепится за рамный рельс,
контролирует один остряк
(ПСК), размещение в полом
металлическом брусе
невозможно.

Устройства контроля типа УК-ЭЛ
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В состав системы входит:
• Шкаф управления ШУЭС-ЭЛ;
• Шкаф связи ШС-ЭЛ;
• Пульт (АРМ) ПУО –

контроль обогрева;
• Комплект ТЭНов,

рассчитанный для
конкретного стрелочного
перевода.

Система управления электрообогревом стрелочных
переводов микропроцессорная СУЭСМ
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ДТЕ (ДЕ) в комплектации:
• Перемычки;
• Подрельсовые держатели;
• Основания крепления;
• Химический анкер;
• Шпильки.

Дроссел� с комплектом перемычек и подрел�совых
держателей
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Путевой ящик ПЯ-ГП-В в
комплектации:
• ТПРЦ-38;
• ФПТЧ (2шт);
• Резистор;
• УЗП
• АВМ;
• БШК;
• Перемычки (4шт);
• МГУ-28ПШКIV;
• Ответвительная муфта

МСХ.

Путевой ящик с кабел�ными муфтами и аппаратурой
рел�совых цепей
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Проблема качества электрической энергии

Последствия
 Риски в нарушении организации движенияпоездов; Нарушения в функционировании устройств; Потери в трансформаторах, их перегрев исокращение срока службы; Сокращение срока службыэлектрооборудования из-за увеличенияинтенсивности старения изоляции; Выхода из строя и снижение срока службыоборудования, содержащих конденсаторы; Ухудшение изоляции кабельных линий; Финансовые затраты в части примененияболее дорогостоящих системэлектропитания на основе «шиныпостоянного тока», а также замены АКБввиду более интенсивной выработки еёресурса.

Мероприятия
 Проведение обследования, в соответствии сСТО РЖД 08.031-2023, на фидерахэлектроснабжения постов ЭЦ и модулей; На основе обследования по СТО РЖД 08.031-2023, применение технических решений системстабилизации или фильтров. При проектировании предусматриватьнезависимое от ДПР электропитание ВЛ АБ иВЛ ПЭ; Для электропитания линии ВЛ АБ и ВЛ ПЭ натяговых подстанциях (ТП) применятьстабилизаторы напряжения, в том числеулучшающие параметры качества ЭЭ; Разработка и применение Вводного устройстванаружной установки (НВУ), дляэлектроснабжения всех потребителейслужебно-технических зданий ОАО «РЖД».

Н
е
о
б
х
о
д
и
м
о

Измеренные значения КИ в течении недели на
объекте Забайкальской ж.д. на вводе в пост ЭЦ

Проблема
 Несоответствие качества электрическойэнергии в части превышения параметровсуммарного коэффициента гармоническихсоставляющих напряжения и действующегозначения напряжения
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Вводное устройство наружной установки

АО «ЭЛТЕЗА», в целях комплексного решения вопросов электроснабжения технических средств всехпотребителей служебно-технических зданий, предлагает приступить к работе по разработке вводногоустройства наружной установки для ввода электропитания в служебно-техническое здание (НВУ), наоснове разработанных и утвержденных технических требований ОАО «РЖД».НВУ решает целый ряд вопросов: Комплексного подхода к электроснабжению различных потребителей служебно-технических зданийОАО «РЖД»; Формирование напряжения необходимой категории надежности электроснабжения (3, 1, 1-особой,бесперебойного электропитания) для всех потребителей; Единого подхода к защите от атмосферным и коммутационным напряжениям, а также заземлению имолниезащите; Задачи дистанционного отключения при пожарной опасности всех источников электроэнергии и т.д.
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1) Нормат'вная база - разработана: СТО РЖД 08.024-2015, СТО РЖД 08.026-
2015, ГОСТ Р 58232-2018, СТО РЖД 08.031-2023
2) Комплексный подход опробован на ст. Камала. Опыт не был востребован и
масштабирован.
3) Необход'мо – включить требован'е обследован'я ЭМО и разработк'
комплексных меропр'ят'й по защ'те от помех для всех подсистем в
проектные решения с последующей проверкой правильности выполнения.

Предлагается – на уровне Департамента Технической Политики
коорд'н'ровать меропр'ят'я по защ'те аппаратуры подсистем
инфраструктуры железнодорожного транспорта в составе автомат'к'
' телемехан'к', электросвяз', электроснабжен'я

Электромагнитная обстановка и защита от помех и
перенапряжения
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• увеличение сопротивления балласта, применение геотекстиля,
• увеличение тяговых токов,
• увеличение времени отключения токов КЗ на тяговых ПС,
• повышение необходимости защиты от наведенного напряжения.

Предлагается – провести комплексные 'сследован'я влияния обратного тягового
тока на аппаратуру инфраструктуры железнодорожного транспорта и систему её
защиты от импульсных перенапряжений и разработать меропр'ят'я по защите.

Оптимизация схем защиты
напольного оборудования

Использование в контактной сети
разрядников с гашением тока КЗ

Броня заземлена броня не заземлена

Экспериментальные исследования и расчёты путей растекания токов

Обратный тяговый ток – влияние в изменившихся
условиях
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Жизненный цикл

Разработка и проектирование

Производство готовой продукции

Строительно-монтажные и пусконаладочные работы

Сервисное обслуживание

Капитальный ремонт

Утилизация

Комплекс услуг
АО «ЭЛТЕЗА» предоставляет комплексные услуги для заказчика на
протяжении всего жизненного цикла изделий, выступая в качестве
комплексного отраслевого интегратора в проектах железнодорожной
автоматики и телемеханики:


